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Kongress Effektiver Brandschutz in der Nutztierhaltung
27. - 29. Marz 2023

Elektrische Anlagen und PV-Anlagen als Brandursache in Nutztierstallen

VGH®
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Referent:

Dipl. Ing. Lutz Erbe /SD-P /2023

VGH Versicherungen
S Finanzgruppe

VGH®

Lutz Erbe

Dipl.-Ing.
Schadenverhiitung und Technik

Schiffgraben 4 + 30159 Hannover
Postanschrift: 30140 Hannover
Telefon (05 11) 362-2162

Telefax (05 11) 362-3195

E-Mail: Lutz.Erbe@vgh.de
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Tatigkeitsschwerpunkte:

Von der Ingenieurkammer Niedersachsen offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger fur: Schaltanlagen/Verteilungen und
Uberspannungsschutzeinrichtungen und Elektrothermografie

VdS anerkannter Sachverstandiger fur Elektrothermografie
Mitarbeit und Leitung verschiedener PG beim GDV

DKE 221.1.5 El. Anlagen in der Landwirtschaft;

221.2.2 Uberspannungsschutz; 221.5.2 PV-Anlagen;

373 PV-Systemtechnik

Schadenursachenermittlungen bei Haftpflicht- und Sachschaden

Brandschutzberatungen:
Industrie; Gewerbe; Landwirtschaft; Kommunen; Kirchen

VGH®



Elektrische Anlagen und PV-Anlagen als Brandursache in
Nutztierstallen

1. Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

2. Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Priafung elektrischer
Anlagen

3. Thermografische Untersuchung el. Anlagen

4. PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete Anlagen,
Normative Vorgaben, Restrisiko

5. Hinweis auf weitere schadenrelevante nicht behandelte Themen

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Statistik

Brandursachen - Ermittlung des IFS 2021:

Sonstiges
und unbekannt

Elektrizitat

Explosion 32%

Brandursachen

Brandstiftung 2021

Feuergefahrliche Arbeiten

Selbstentziindung

Offenes Feuer Uberhitzung

21%

Menschliches Fehlverhalten

Quelle: IFS

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023
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VdS 6023 ,,PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren

Baustoffen* Stand 2023-02

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023

Publikation der deutschen Versicherer

(GDV e. V) zur Schadenverhutung Vds

Photovoltaik-Anlagen auf Dachern
mit brennbaren Baustoffen

VGH®



Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

Bildquelle: VGH

Uberalterte, defekte Betriebsmittel. VGH®
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Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

| dIe: VGH
Betriebsmittel in feuergefahrdeter Betriebsstatte. VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

Bildquelle: OVO

Defekte oder ungeeignete Leuchten in landwirtschaftlichen Betriebsstatten

VGH®
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Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

S | Bildquelle: VGH
Mangelhaft ausgefiihrte Verteilungen. VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

=

Bildquelle: VGH

VGH®

Uberbriickte, Uberalterte, nicht angeschlossene Fehlerstromschutzschalter

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele
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VGH®

" Bildquelle: VGH

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Elektrische Anlagen und PV-Anlagen als Brandursache in
Nutztierstallen

1. Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

2. Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung elektrischer
Anlagen

3. Thermografische Untersuchung el. Anlagen

4. PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete Anlagen,
Normative Vorgaben, Restrisiko

5. Hinweis auf weitere schadenrelevante nicht behandelte Themen

VGH®
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Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung
elektrischer Anlagen - VDE Normen

DEUTSCHE NORM Oktober 2007
DIN VDE 0100-705 I N

DIN VDE 0100-705 VDE 0100-705:2007-10 (RESIe-18) =1lN

Disse Norm i1 zugioch ene VDE-Bestimmung im S von VDE 0022, S i1 nach

Errichten von Niederspannungsanlagen e e v et | I DIE
Teil 7-705: Anforderungen fur Betriebsstatten, i S e ik
Raume und Anlagen besonderer Art - 1C$ 29.240.01: 65.04001 Eoatr
Elektrische Anlagen von landwirtschaftlichen gg?}?ﬁoﬁ,’gﬁﬁ;

Siehe jedoch Beginn der Glltigkeit

und gartenbaulichen Betriebsstatten

Errichten von Niederspannungsanlagen -
Teil 7-705: Anforderungen fiir Betriebsstétten, Rédume und Anlagen

- . besonderer Art -
Elektrische Anlagen von landwirtschaftlichen und gartenbaulichen
I n U be ra rbe Itu n g Betriebsstitten

(IEC 60364-7-705:2006, modifiziert);
Deutsche Ubernahme HD 60364-7-705:2007 + Corrigendum 1:2007

Low-voltage electrical installations -

Part 7-705: Requirements for special installations or locations -
Agricultural and horticultural prémises

(IEC 60364-7-705:2006, modified);

German implementation HD 60364-7-705:2007 + Corrigendum 1:2007

Installations électriques basse tension —

Partie 7-705: Exigences pour les installations oy emplacements spéciaux =
Etablissements agricoles et horticoles

(CE| 60364-7-705:2006, modiide);

Mise en application allemande de HD 60364-7-705:2007 + Corrigendum 1:2007

VGH®

Dipl. Ing. (FH) Lutz Erbe - 2023



Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung

elektrischer Anlagen — VdS Richtlinien

Publikation der deutschen Versicherer
[GDV e. V.] zur Schadenverhiitung

Sicherheitsvorschriften fur
elektrische Anlagen in

- landwirtschaftlichen Betrieben
- Intensiv-Tierhaltungen

joh f(F innerbetrebliche
0.03.2023 - 12:21

111.217.38am 1

VIS Schaderwerhitung GmbH
Heruntergeaden von IP 103.

VdS

VdS 2057 : 2019-11[08]

VdS 2057

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023

Publikation der deutschen Versicherer
|GDV e. V) zur Schadenverhitung

Elektrische Anlagen
in der Landwirtschaft

WdS 2047 - 2018 11 [0&}

VdS 2067

VGH®



Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung
elektrischer Anlagen — Berufsgenossenschaft

W VBG

lhre gesetzliche

Unfallversicherung

Gesetzel/Vorschriften

¥ GesetzeNorschriften

r Gesetze

-

“Warardnungen

-

Technische Regeln

-

BG-Verschriften
{BGV)

-

BG-Grundsatze (BGG)

-

BG-Regeln (BGR)

-

BG-Informationen (BGI)

B Alle Seiten des aktuellen
Mapitels drucken

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023

® » GeseeMorschriten  »  BGWAZ: Elektrische Anlagen und Betriehsmittel

= Zum Inhalt

Unfallverhiitungsvorschrift
BGV A3

Elektrische Anlagen
und Betriebsmittel

vom 1. April 1979

in der Fassung vom 1. Januar 1997
mit Durchfithrungsanweisungen
vom April 1997

Stand: Januar 2010

(Druck: 2012100

DGUYV Vorschrift 3 (alt: BGVA3)

Titel

Inhaltsverzeichnis

& 1: Geltungshereich
& 2: Begriffe

& 3: Grundsitze

&4 Grundsatze beim Fehlen
elektratechnischer Regeln

&5 Prifungen
&6 Arbeiten an aktiven Teilen

&7 Arbeiten in der Nahe aktiver
Teile

§8: Zulassige Abweichungen
§9: Ordungswidrigkeiten

& 10: Inkrafttreten
Genehmigung

Anhang 1

Anhang 2

Anhang 3
Stichwartverzeichnis

VGH®



Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung
elektrischer Anlagen — Berufsgenossenschaft

DGUYV Vorschrift 3 (alt: BGVA3)
§3

Grundsatze

(1) Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass elektrische Anlagen und Betriebsmittel
nur von einer Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft
den elektrotechnischen Regeln entsprechend errichtet, geandert und instand gehalten
werden. Der Unternehmer hat ferner dafur zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen
und Betriebsmittel den elektrotechnischen Regeln entsprechend betrieben werden.

(2) Ist bei einer elektrischen Anlage oder einem elektrischen Betriebsmittel ein Mangel
festgestellt worden, d. h. entsprechen sie nicht oder nicht mehr den
elektrotechnischen Regeln, so hat der Unternehmer dafur zu sorgen, dass der
Mangel unverzuglich behoben wird und, falls bis dahin eine dringende Gefahr besteht,
dafur zu sorgen, dass die elektrische Anlage oder das elektrische Betriebsmittel im
mangelhaften Zustand nicht verwendet werden.

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung
elektrischer Anlagen — Berufsgenossenschaft

DGUYV Vorschrift 3 (alt: BGVA3)

§5

Prufungen

(1) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel auf ihren ordnungsgemafen Zustand gepruft werden

vor der ersten Inbetriebnahme und nach einer Anderung oder Instandsetzung
vor der Wiederinbetriebnahme durch eine Elektrofachkraft oder unter
Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft
und

in bestimmten Zeitabstanden. DA

Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mangel, mit denen
gerechnet werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung

elektrischer Anlagen — Berufsgenossenschaft - VSG 1.4

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023

§ 5 Priufungen

(1) Der Unternehmer muss sicherstellen, dass folgende Priifungen durch ihn
oder den von ihm beauftragten Betriebsangehdrigen durchgeflihrt werden:

— Besichtigen auf duBerlich erkennbare Mangel

— Betédtigen der Prufeinrichtungen (Priufknopf, Pruftaste) von Fehlerstrom-
schutzschaltern zur Prifung ihrer Auslésefunktion. Die Prufung ist mindes-
tens monatlich einmal und auferdem nach jedem Gewitter durchzufiihren.
Lost der Schalter dabei nicht aus, so ist er unverziiglich durch eine Elekt-
rofachkraft instand zu setzen oder auszutauschen.

(2) Bewegliche Anschluss- und Verldangerungsleitungen sowie Betriebsmittel
sind vor dem Benutzen auf erkennbare Schéden zu besichtigen.

(3) Der Unternehmer muss sicherstellen, dass die elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel vor der ersten Inbetriebnahme und nach einer Anderung oder
nach einer Instandsetzung vor der Wiederinbetriebnahme nachweislich durch
eine Elektrofachkraft auf ihren ordnungsgeméaRen Zustand gepruft werden.

(4) Der Unternehmer muss sicherstellen, dass die elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel durch eine Elektrofachkraft in bestimmten Zeitabstanden auf
ihren ordnungsgemaéfRen Zustand gepruft werden.

Durchfuhrungsanweisung zu Absatz 4

Als Pruffristen fur elektrische Anlagen und ortsfeste Betriebsmittel haben sich bei
normalen Betriebs- und Umgebungshedingungen nachstehende Zeitabstdnde be-
wahrt:

VGH®



Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung
elektrischer Anlagen — Berufsgenossenschaft - VSG 1.4

Anlage/ Priffrist Art der Prafung | Prufer
Betriebsmittel

Elektrische Anlagen mindestens auf ordnungs- Elektrofachkraft
und ortsfeste elektri- alle 4 Jahre gemalen Zu-

sche Betriebsmittel stand

Nicht ortsfeste elektri- | mindestens jahrlich auf ordnungs- Elektrofachkraft,

sche Betriebsmittel;
Anschlussleitungen mit
Steckern; Verlange-
rungs- und Geratean-
schluss-leitungen mit
ihren Steckvorrichtun-
gen

(soweit benutzt), bei
Einsatz in Blros min-
destens alle

2 Jahre;

bei Einsatz von Feh-
lerstromschutz-
schaltern < 0,03 A
kénnen die Pruffristen
verlangert werden

gemalen Zu-
stand

bei Verwendung
geeigneter Prifge-
rate auch elektro-
technisch unter-
wiesene Personen

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023
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Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung
elektrischer Anlagen — Betriebssicherheitsverordnung

Betriebssicherheitsverordnung:

Prafung von Arbeitsmitteln in festgelegten Fristen durch eine ,befahigte Person®.
Ermittlung der Fristen durch ,Gefahrdungsbeurteilung®

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Prufung
elektrischer Anlagen — Betriebssicherheitsverordnung

Pruffrist;

4 Jahre
Elektrofachkraft

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Elektrische Anlagen und PV-Anlagen als Brandursache in
Nutztierstallen

1. Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

2. Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Priafung elektrischer
Anlagen

3. Thermografische Untersuchung el. Anlagen

4. PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete Anlagen,
Normative Vorgaben, Restrisiko

5. Hinweis auf weitere schadenrelevante nicht behandelte Themen

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Thermografische Untersuchung el. Anlagen

VdS SCHADENVERHUTUNG VdSI

Publikationen sul CO-ROMA

Thermografie in elektrischen
Anlagen

Ein Beitrag zur Schadenverhiitung und Betriebssicherheit

Vervielfaltgungen - auch f0r israrbetrichlicse Versendung - richl gestat

Thermografie der el. Anlagen als

Erganzung (kein Ersatz!) der Prifung nach
DGUYV Vorschrift 3

VS 2856+ 200403 (01)

VdS 2858

VGH®
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Thermografische Untersuchung el. Anlagen

RG: 1 €:0,90 SC:y2 09/03/31
09:01:26

(100,0)

Kontaktfehler Sicherung

Temperatur aul3en auf der
Verteilung ca. 40C°

VGH®

Bildquelle: VGH

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Thermografische Untersuchung el. Anlagen

RG: 2 €:0,90 SC:y2 09/03/31
08:58:39

(250,0)
10,0 |

[ —a

19,0
[ 1

oy

I

Kontaktfehler Sicherung

Temperatur innen auf der
Sicherung ca. 200C°

VGH®

Bildquelle: VGH

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Elektrische Anlagen und PV-Anlagen als Brandursache in
Nutztierstallen

1. Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

2. Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Priafung elektrischer
Anlagen

3. Thermografische Untersuchung el. Anlagen

4. PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete Anlagen,
Normative Vorgaben, Restrisiko

5. Hinweis auf weitere schadenrelevante nicht behandelte Themen

VGH®
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PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete
Anlagen, Normative Vorgaben, Restrisiko

TT-Netz: Neutralleiter oder Schutzleiter ??

VGH®

Bildquelle: VGH
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PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete
Anlagen, Normative Vorgaben, Restrisiko

VGH®

Bildquelle: VGH

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete
Anlagen, Normative Vorgaben, Restrisiko

Mangelhaft ausgefuhrte Klemmverbindung

VGH®

Bildquelle: VGH
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PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete
Anlagen, Normative Vorgaben, Restrisiko

Fachgerecht aufgebaute PV- Anlage, Neubau — Brennbarer Dachaufbau

VGH®

Bildquelle: VGH



PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete
Anlagen, Normative Vorgaben, Restrisiko

-
B
\ Fil
|7
A

VGH®

Bildquelle: VGH
Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete
Anlagen, Normative Vorgaben, Restrisiko

RG:1 €:0,96 SC: OFF 12/07/26
11:51:41

(100,0)

Thermografie:
Hot Spot PV-Modul

Eine Zelle auffallig ohne
optisch sichtbare Mangel.

VGH®

- Bildquelle: VGH
Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023




Elektrische Anlagen und PV-Anlagen als Brandursache in
Nutztierstallen

1. Beispiele fur mangelhafte Elt. Anlagen in landwirtschaftlichen
Betrieben, Schadenbeispiele

2. Vorschriften fur Errichtung, Betrieb und Priafung elektrischer
Anlagen

3. Thermografische Untersuchung el. Anlagen

4. PV-Anlagen: Brandgefahr durch mangelhaft errichtete Anlagen,
Normative Vorgaben, Restrisiko

5. Hinweis auf weitere schadenrelevante nicht behandelte Themen

VGH®
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Hinweis auf weitere schadenrelevante nicht behandelte
Themen

« Uberalterte elektrische Anlagen,

» Unzureichende Alarmierungstechnik in Stallbereichen,

« Mangelhafter Blitz-Uberspannungsschutz,

* Nicht fachgerecht hergestellte Betriebsmittel z.B. Verlangerungsleitungen,
» Nichteinhaltung von Schutzabstanden insbesondere bei Freileitungen,

* Beschadigung von Erd- und Freileitungen der Netzbetreiber,

» Unqualifizierter Betrieb von Biogasanlagen,

VGH®

Dipl. Ing. Lutz Erbe / SD-P /2023



Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!
?°?7? Fragen 777

Kontakt
Lutz Erbe

lutz.erbe@vgh.de

Quelle: Ustra

VGH®
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